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budowlanego:  cieptownicze, wodociggowe, kanalizacyjne oraz rurociagi przesytowe

Glowny Kod CPV:  09331200-0 — Stoneczne moduty fotoelektryczne

Kod CPV:  45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne
71320000-7 — Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
71323100-9 — Ustugi projektowania systemdw zasilania energia elektryczna
45000000-7 — Roboty budowlane
45315300-1 - Instalacje zasilania elektrycznego
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45317300-5 — Inne instalacje elektryczne
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1. WSTEP

1.1

Program funkcjonalno-uzytkowy zostat sporzadzony zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentagji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454).

Program funkcjonalno-uzytkowy stuzy do opisu przedmiotu zaméwienia, ustalenia
planowanych kosztéw prac projektowych irobét budowlanych, przygotowania oferty -
szczegolnie w zakresie obliczenia ceny oferty oraz wykonania prac projektowych.

Program funkcjonalno-uzytkowy jest stosowany jako dokument przetargowy i stanowi
zatacznik do Specyfikacji Warunkow Zaméwienia. Oferta Wykonawcy powinna by¢ zgodna
z niniejszym programem funkcjonalno-uzytkowym (PFU) oraz Specyfikacja Warunkéw
Zaméwienia (SWZ). Oferent ujmie w swoim zakresie réwniez te roboty i elementy, ktore nie
zostaty wyszczegdlnione w programie funkcjonalno- uzytkowym, lecz sa wazne i niezbedne
dla poprawnego funkcjonowania instalacji, jak rowniez dla spetnienia gwarancji sprawnego
i bezawaryjnego dziatania.

Przedmiot zadania

Przedmiotem zadania jest zaprojektowanie i wykonanie elektrowni fotowoltaicznych wraz
z podfaczeniem niezaleznym dla kazdej z nich do istniejgcej rozdzielni n/n w stacji
transformatorowej 20/0,4kV JGL73423 zgodnie z:

v’ uzyskanymi warunkami przytagczenia WP/065913/2019/001R00 z dnia
30.01.2020r.,

v' umowa o przytaczenie do sieci dystrybucyjnej nr UP/065913/2019/001R00 z dnia

25.06.2020r. wraz z pdzniejszymi zmianami,

na nieruchomosciach stanowigcych wiasnos¢ Bogatynskich Wodociggow i Oczyszczania S.A.,
stuzacych do realizacji zadan z zakresu zbiorowego odprowadzania Sciekow.

Przewidywane prace instalacyjne i budowlane nie beda stanowity zroédta zagrozenia dla
ochrony srodowiska.

1.2 Inwestor

Inwestorem przedsiewziecia jest:
Bogatynskie Wodociagi i Oczyszczalnia S.A.
ul. Zotnierzy I AWP 20

59-920 Bogatynia

Projekt: Budowa elektrowni fotowoltaicznych na dziatce BWiO S.A. w Bogatyni w systemie , zaprojektuj i wybuduj”

Strona [3



Bogatynskie Wodociagi i Oczyszczania S.A.
ul. Zotierzy Il AWP 20. 59-920 Bogatynia
tel. 75 77 39 591, e-mail: sekretariat@bwio.pl

2. CZESC OPISOWA PFU

2.1. Opis ogolny przedmiotu zaméwienia

2.1.1. Stan istniejacy

2.1.1.1. Oczyszczalnia sciekow w Bogatyni ul. Turowska.
Oczyszczalnia $ciekdw zlokalizowana w Bogatyni przy ul. Turowskiej.

Obiekt oczyszczalni zasilany jest z sieci elektroenergetycznej napowietrznej 20kV dwoma
niezaleznymi przytaczami kablowymi o napieciu 20 kV kazde. Stacja transformatorowa JGL
73423 zlokalizowana jest na terenie oczyszczalni, rozdzielnia SN jest dwusystemowa
z facznikiem sprzegtowym posiada dwa transformatory o mocy 400kVA, rozdzielnia n/n jest
dwusystemowa z tacznikiem sprzegtowym, zawiera system SZR z podtgczonym agregatem
pradotworczym.

Na rysunku nr 1 przedstawiono schemat zasilania istniejgcej instalagji.

2.1.2. Zakres prac przewidzianych do realizacji

Przedmiot zamdwienia obejmuje:

Zaprojektowanie i kompleksowe wykonanie dwoch elektrowni fotowoltaicznych wraz
z wykonaniem podtaczenia do istniejacej stacji transformatorowej 20/0,4kV JGL73423 na
terenie oczyszczalni sciekow przy ul. Turowskiej w Bogatyni o mocy min. 99,0 kW a max.
99,76 kW kazda zgodnie z technicznymi warunkami przytgczenia i umowa o przytaczenie do
sieci dystrybucyjnej. Planowana lokalizacja ww. zamierzenia budowlanego znajduje sie
zgodnie z zapisami MPZP Miasta i Gminy Bogatynia w granicach terenu gdrniczego zatem
projekt winien by¢ uzgodniony z wtasciwym podmiotami.

Przedmiot zamowienia realizowany bedzie dwuetapowo. W ramach przedmiotu umowy
Wykonawca jest zobowigzany do :

1) wykonania dokumentacji projektowej wraz z wymaganymi prawem uzgodnieniami
i decyzjami (wersja papierowa i elektroniczna) w tym:
a) koncepcji proponowanych rozwigzan technologicznych — zaakceptowana przez
Zamawiajacego,
b) uzgodnienie z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem

zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej, zwanych uzgodnieniem pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowej, projektu tych urzadzen oraz zawiadomienia
organéw Panstwowej Strazy Pozarnej, o ktorym mowa w art. 56 ust. 1a jezeli taka

konieczno$¢ wynika z obowigzujacego prawa.

c) projektéw budowlano-wykonawczych w branzy instalacyjnej w zakresie sieci,

Projekt: Budowa elektrowni fotowoltaicznych na dziatce BWiO S.A. w Bogatyni w systemie , zaprojektuj i wybuduj”
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3)

4)

5)

instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,

2) wykonanie prac budowlanych na podstawie zatwierdzonej przez Zamawiajacego

dokumentacji, o ktérej mowa w pkt. 1, w tym w szczegdlnosci :

a. wiasciwe i zgodne z zasadami sztuki budowlanej wykonanie rob6t budowlano-
montazowych,

b. uruchomienie i rozruch instalacji i obiektow stanowigcych przedmiot
zamwienia,

c. przeprowadzenie prob eksploatacyjnych w niezbednym zakresie,
przeprowadzenie szkolen personelu technicznego Zamawiajgcego w zakresie
obstugi, eksploatacji i BHP dla obiektéw bedacych przedmiotem zamowienia,

e. osiggniecie efektu oraz parametréw  techniczno-technologicznych
zdefiniowanych w PFU,

f. zapewnienie gwarancgji  nalezytego  wykonania  robdt i serwisu
pogwarancyjnego,

po sporzadzeniu dokumentacji projektowej Wykonawca przedstawi projekt instalacji do
akceptacji Zamawiajgcego. Po otrzymaniu od Zamawiajgcego pisemnej akceptacji
projektu instalacji i uzyskaniu wszystkich wymaganych uzgodniehn prawomocnego
zgtoszenia/pozwolenia na budowe (jezeli wymagane), Wykonawca moze rozpoczac¢ jego
realizacje,

uzyskanie przez Wykonawce robdt wszelkich niezbednych odbioréw przez zaktad
energetyczny tj. Tauron Dystrybucja umozliwiajacych podtgczenie instalacji do sieci
i zawarcie umowy na sprzedaz i dystrybucje wyprodukowanej energii z instalacji.

sporzadzenia dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacja geodezyjna
i instrukcjami obstugi zamontowanych urzadzen/DTR (wersja papierowa i elektroniczna).

2.1.3. Ogodlne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Wymagania funkcjonalno - uzytkowe elektrowni fotowoltaicznej:

wysoka efektywnos¢ pracy,

wysokie bezpieczenstwo eksploatadji,

dtuga zywotnos,

odporno$¢ na trudne warunki eksploatacji zwigzane ze zmianami temperatury
i wilgotnosci atmosferycznej, w tym odpornosc na opady gradu i silne wiatry,

sztywna konstrukcja aluminiowa ramy obudowy, uszczelnienie pokrycia (szyby),

modut z ramg obudowy odporny na dziatanie wilgoci i promieni stonecznych,

pokrycie modutu wykonane z hartowanego szkta, odpornego na uderzenia i naciski
mechaniczne (zgodnie z norma) zapewniajace wysoka przepuszczalnosé
promieniowania stonecznego do wnetrza modutu i niskg emisyjnos¢,
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konstrukcja wsporcza modutow powinna by¢ dostosowana do lokalizacji na gruncie ,

linie kablowe powinny by¢ uktadane w rurach ostonowych,

» zapewnienie skutecznosci wytaczenia oraz odpowiednie uziemienie.

2.2. Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia

2.2.1.

Parametry okreslajace wielkosc¢ i rodzaj instalacji

2.2.1.1. Oczyszczalnia sciekow ul. Turowska Bogatynia.

Inwestycja polega na budowie dwoéch odrebnych elektrowni fotowoltaicznych na obiekcie

o mocy min. 99,0 kW a max. 99,76 kW kazda wraz z podfaczeniem do istniejacej stacji

transformatorowej 20/0,4kV JGL73423. W skfad instalacji powinny wejsc:

montaz kompensatorow mocy biernej SVG w miejsce istniejagcych kompensatorow
mocy biernej pojemnosciowej. Kompensatory nalezy zamontowac odrebnie na kazda
sekcje w istniejacej stacji transformatorowej zlokalizowanej na Oczyszczalni Sciekéw
przy ul Turowskiej w Bogatyni,

panele fotowoltaiczne w ramie aluminiowej o mocy min. 600 Wp,

3-fazowe falowniki fotowoltaiczne sieciowe,

linia kablowa n/n wykonana do kazdej elektrowni fotowoltaicznej niezaleznie
umozliwiajgca prace kazdej elektrowni niezaleznie,

aluminiowo-stalowa konstrukcja wsporcza,

Wykonawca winien udostepni¢ system monitorowania pracy instalacji poprzez
dedykowang strone internetowg WWW przez caty okres gwarancji w zakresie m.in.
ilosci wyprodukowanej energii z instalacji, ilos¢ energii oddawanej do sieci
energetycznej przez instalacje fotowoltaiczne,

przewody solarne DC odporne na promieniowanie UV,

ztgcza MC4,

rozdzielnica DC,

rozdzielnica AC,

instalacja odgromowa,

pomiary elektryczne instalacji,

montaz konstrukcji, paneli, potaczenie elektryczne z inwerterem, konfiguracja
i uruchomienie testowe,

przygotowanie niezbednej dokumentacji do zaktadu energetycznego zgodnie
z obowigzujgcymi zasadami i przepisami prawa, w celu zgtoszenia instalagji
i realizacji prawidtowych rozliczen energii dostarczanej do sieci.

Projekt: Budowa elektrowni fotowoltaicznych na dziatce BWiO S.A. w Bogatyni w systemie , zaprojektuj i wybuduj”

Strona [6



Bogatynskie Wodociagi i Oczyszczania S.A.
ul. Zotierzy Il AWP 20. 59-920 Bogatynia
tel. 75 77 39 591, e-mail: sekretariat@bwio.pl

2.2.2. Kryteria jakosciowe instalacji fotowoltaicznych

a) panel fotowoltaiczny:
— monokrystaliczny w technologii PERC,
- moc modutu min. 600 Wp,
— spetnienie norm: IEC 61730, IEC 61215
— sprawnos¢ minimum 21%,
— obramowanie ze stopu aluminium,
- zabezpieczenie szktem hartowanym min. 3,2 mm grubosci
— gwarancja producencka na okres min. 12 lat
— gwarancja na liniowos¢ paneli na okres min. 25lat
— temperatura pracy od -30 do 60°C

b) falowniki:
— zakres regulacji mocy czynnej 0-100%,
- sprawnos¢ minimum od 97 do 99%,
- mozliwo$¢ monitorowania pracy instalacji,
- monitorowanie zwar¢ oraz usterek ogniw PV,
— zakres temperatury -30 +60°C,
- mozliwos$¢ kompensacji mocy biernej,
- gwarancja producencka na okres min. 12lat.

¢) konstrukcja wsporcza:
— spetnienie norm PN-EN 755-9:2010 oraz PN-EN 10162:2005, potwierdzone oceng
techniczng wydang przez polska instytucje akredytowana,

- atest lub certyfikat na zestaw panel fotowoltaiczny + konstrukcja wsporcza

d) rozdzielnie pradu statego i zmiennego

roztaczniki bezpiecznikowe z wktadka topikowa, na kazdy tancuch paneli

fotowoltaicznych,

— ograniczniki przepie¢ DC o parametrach odpowiednich dla zastosowanych paneli
fotowoltaicznych,

— ogranicznik przepie¢ AC o parametrach odpowiednich dla zastosowanych
falownikow,

— wytaczniki nadmiarowo pradowe o parametrach odpowiednich dla zastosowanych

falownikow,

— atest lub certyfikat na zestaw rozdzielni,

e) linie kablowe pomiedzy instalacjg fotowoltaiczng a JGL 73423:
— kable n/n w rurze ostonowej na catej dtugosci, o parametrach dobranych do
instalacji fotowoltaicznej oraz dtugosci linii kablowej

Projekt: Budowa elektrowni fotowoltaicznych na dziatce BWiO S.A. w Bogatyni w systemie , zaprojektuj i wybuduj”
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- oznaczniki kablowe z informacja o trasie kabla, roku utozenia oraz typu kabla,

— ogranicznik przepie¢ AC o parametrach odpowiednich dla zastosowanych
falownikow,

- wyfaczniki  nadmiarowo pragdowe o parametrach  odpowiednich  dla
zastosowanych parametréw linii kablowej n/n.

2.2.3. Wymagania projektowe

W celu sporzadzenia dokumentacji projektowej elektrowni oraz uzyskania niezbednych
pozwolen na wykonanie ww. instalacji, nalezy wykona¢ wszelkie wymagane inwentaryzacje,
uzgodnienia oraz ekspertyzy. Projekty budowlano- wykonawcze nalezy wykonac w oparciu o
obowigzujace normy i przepisy prawa.

Osoby wykonujace projekty powinny posiadac¢ uprawnienia budowlane do projektowania bez
ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych.

2.2.4. Wymagania wykonawcze

Osoby nadzoru, ktore beda uczestniczy¢ w wykonywaniu prac budowlano-montazowych
powinny posiada¢ wymagane kwalifikacje do petnienia samodzielnych funkgcji wykonawczych
w budownictwie w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych.

Odpowiedzialnosc¢ za jakos¢ wykonywanych prac spoczywa na Wykonawcy. Catos¢ prac musi
zosta¢ zrealizowana zgodnie z SWZ, niniejszym Programem Funkcjonalno-Uzytkowym
i wytycznymi Zamawiajacego. Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy na
terenie budowy oraz za stosowane metody wykonywania prac.

Prace wykonywane przy czynnych urzadzeniach i instalacjach energetycznych beda
wykonywane wytgcznie na polecenie pisemne wykonywania pracy. Jednoczes$nie Zamawiajacy
informuje, ze obecna stacja transformatorowa 20/0,4 kV wraz z istniejagcymi transformatorami
i liniami kablowymi 20 kV do linii L-734 (przytacze podstawowe) oraz L-736 (przytacze
rezerwowe) sg przystosowane do pracy z elektrowniami fotowoltaicznymi o mocy od 99 do
99,7 kW kazda i nie wymaga zadnych prac modernizacyjnych w tym zakresie.

Wykonawca zapewni osoby posiadajgce wazne swiadectwo kwalifikacyjne wtasciwe dla
zakresu prac i rodzaju urzadzen i instalacji energetycznych, przy ktorych bedzie wykonywana
praca na stanowisku dozoru badz eksploatacji, zas dla oséb przewidzianych do petnienia
funkgcji Kierujgcego Zespotem Pracownikow, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu
odpowiednie swiadectwa potwierdzajgce aktualnos¢ szkolen odpowiednich dla tej funkgji,
zgodnie z Art. 212 Ustawy Kodeks Pracy z dnia 26 czerwca 1974 r. (tj. Dz.U.z 2023 r. poz.1465
Z pozn.zm).
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2.2.5. Wymagania dotyczace urzadzen i materiatow

Zamawiajacy wymaga, ze urzadzenia dostarczone w ramach realizacji umowy beda
urzadzeniami zakupionym w oficjalnym kanale sprzedazy producenta, co oznacza, ze beda
one urzadzeniami fabrycznie nowymi (rok produkcji nie wczesniej niz  2024r.)
i posiadajacym stosowny pakiet ustug gwarancyjnych kierowanych rowniez do uzytkownikow
z obszaru Rzeczpospolitej Polskiej. Wszystkie urzadzenia musza by¢ dostarczone wraz
z niezbednymi elementami stuzagcymi do ich montazu jak i witaczenia do istniejgcych
systemow energetycznych .

Panele fotowoltaiczne powinny by¢ transportowane krytymi Srodkami transportu
z zachowaniem zalecen producenta, co do sposobu utozenia i zatadunku oraz ilosci
jednorazowo transportowanej partii produktow. Panele w trakcie transportu musza byc¢
odpowiednio zabezpieczone przed przesuwaniem oraz uszkodzeniem.

Panele fotowoltaiczne nalezy instalowac zgodnie z zaleceniami producenta, bez ingerencji
i modyfikacji gtownych elementéw konstrukcyjnych.

2.2.6. Odbiér instalacji fotowoltaicznych

Wykonawca bedzie zgtaszat wykonane kompletne instalacje kazdorazowo Zamawiajacemu.
Odbiory poszczegdlnych instalacji beda dokumentowane protokotami odbioruy,
sporzadzanymi pod rygorem niewaznosci w formie pisemnej. Protokdt odbioru bedzie
zawierat wszelkie ustalenia dokonane w toku odbioru oraz podpisy Stron uczestniczacych
w odbiorze.

Odbior poszczegdlnych instalacji obejmuje finalng ocene rzeczywistego wykonania robo6t pod
wzgledem jakosci i kompletnosci. Instalacje mozna zgtosi¢ do odbioru po spetnieniu
nastepujacych warunkow.

» zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolagji,
prac porzadkowych, pomiarowych,
» dokonano proéb, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,
* uruchomiono instalacje i sprawdzono parametry jej pracy.
Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania protokotu odbioru wybudowanych instalacji PV

od zaktadu energetycznego — tj. Tauron Dystrybucja, dopuszczajacego instalacje do ruchu.
Wszelkie procedury, ustalenia z zaktadem energetycznym lezg po stronie Wykonawcy.
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3. CZESC INFROMACYJNA PFU

3.1 Lokalizacja inwestyc;ji
Dziatka ewidencyjna nr 14/7 AM 10 obr. Bogatynia Il o powierzchni dziatki: 0,8452 ha na ktérej
bedzie zlokalizowana planowana do realizacji elektrownia fotowoltaiczna oraz czesciowo na
dziatkach nr 15 i 14/1 AM 10 obr. Bogatynia II na ktorych zlokalizowana jest stacja
transformatorowa 20/0,4kV JGL73423 - Oczyszczalnia Sciekdw przy ul. Turowskiej w Bogatyni.

3.2 Oswiadczenie Zamawiajacego
Zamawiajacy oswiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomosciami, o ktérych
mowa w pkt. 3.1, na cele objete programem funkcjonalno-uzytkowym.
Catos¢ robdét budowlanych powinna by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub
odpowiadajagcymi im normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét. Jesli dla okreslonych robdt nie istnieja odpowiednie Polskie

Normy, zastosowanie beda miaty uznane i bedace w uzyciu normy i standardy europejskie
(EN).

3.3 Podstawa opracowania
Podstawa opracowania sa:
> wizja lokalna na terenie obiektéw,
> aktualne warunki WP i umowa o przytaczenie do sieci dystrybucyjnej,
» mapy zasadnicze,
> ustalenia, katalogi i informacje producentow i dostawcow zaprojektowanych urzadzen,
> akty prawne i aktualne normatywy odniesienia, w tym:
1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (t,j. Dz.U. 2024 poz. 725),

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (t..
Dz.U. 2022 poz. 1225 z pdzniejszymi zmianami),

3) Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2011r. w sprawie wykazu
jednostek organizacyjnych paristw cztonkowskich Unii Europejskiej upowaznionych do
wydawania europejskich aprobat technicznych oraz wykazu wytycznych do
europejskich aprobat technicznych (M.P. 2011 nr 44 poz. 481),

4) Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu | formy dokumentacji projektowey, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. 2023 poz. 2405),

5) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. 2021 poz. 1213),
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6) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
w sprawie 0golnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (t,j. Dz.U. 2003 nr 169
poz. 1650 z pdzniejszymi zmianami),

7) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.
2003 nr 47 poz. 401).

Opracowat zespot:

- Jacek Jaskolski — Instalatorstwo Elektryczne VOLTEX Zawiddw
- Adrian Antczak — DT_BWiO S.A

- Przemystaw Stotwinski — RE_BWiO SA

- Pawet Janik — IA_BWiO SA

- Marcin Gowin — RI_BWiO SA
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SPIS RYSUNKOW

Schemat zasilania istniejacej instalacji elektrycznej na oczyszczalni sciekéw ul. Turowska Bogatynia rys. 1
Mapa zaznaczonej dziatki realizacji inwestycji rys. 2

Koncepcja przebiegu linii kablowej n/n rys. 3
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